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2. 

Néhány egyszerűbben javítható áramkör az autóelektronikában. 

BMW X3 LED driver javítás 

(gyári száma: VALEO b003809.2) 

Az alábbi driver áramkör javítása nem igényel nagy szaktudást, szükség van viszont hőlégfúvós 

forrasztóállomásra vagy nagyteljesítményű forrasztó pákára. 

 

Az áramkör a töltőfeszültségtől függően szabályozza a LED-es hátsó világításon átfolyó áramot.  

Az áramkör elvi működési kapcsolási rajza (nem teljesen azonos a driver áramkörrel): 
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A ledeken átfolyó áramot átvezetik a referencia ellenálláson, és az ic referencia bemenete figyeli az 

ellenálláson eső feszültséget, ami maximum 185 mV lehet. Amint a töltőfeszültség emelkedni kezd, 

ennek hatására az áram növekszik, a referencia feszültség szintén pozitív irányba változik, az IC pedig 

visszaszabályozza az átfolyó áramot, mindaddig, amíg a referencia feszültség vissza nem esik 185 mV-

ra. A BMW X3 esetén a LED-en átfolyó áram maximum 250 mA. A led driver áramkörben a referencia 

ellenállás értéke 0,75 ohm, a kettő szorzata adja a referencia feszültség értékét: U=I x R  U= 0,75 x 

0,25 = 0,187 V. A TL4242 IC maximális kimeneti árama 500mA lehet, ezért azt feltételezzük, hogy ez 

az áramkör nem fog meghibásodni, hiszen alaposan felül van tervezve (a gyártó 30.000 – 100.000 

üzemórát ír). Sajnos az IC viszonylag magas hőtermelése, valamint a zárt lámpatestbe való beépítés 

folytán kétféle meghibásodás fordul elő. 

1, - A világítás bekapcsoláskor működik, majd kialszik vagy villog. 

A viszonylag magas hőtermelés valamint az ólommentes forraszanyag miatt a 0,75 ohmos referencia 

ellenállás forrasztása kontakthibássá válik. Amint az áramkör felmelegszik, a kapcsolat megszakad, 

lehűlés után pedig érintkezik. Az ellenállás újraforrasztása megoldja a problémát.  

2, - A világítás nem kapcsol be. 

Ebben az esetben a TL4242 IC cseréje szükséges illetve a referencia ellenállás forrasztásának az 

ellenőrzése oldja meg a problémát, ritkán előfordul a referencia ellenállás szakadása is. A TL4242 

gyártója is módosította az IC-t és már sokkal kevesebb hőt termel az újabb típus. 

Az áramkörön való forrasztás némi trükközést kíván, mivel az áramkört 3 mm vastag alumínium 

hordozóra integrálták, ami jelentős hőelvezetéssel rendelkezik. Normál teljesítményű pákával 

forrasztani szinte lehetetlen, mivel a forrasztási hőt azonnal elvezeti a vastag alumínium. A trükk az, 

hogy az áramkört alulról hőlégfúvós pákával felmelegítjük és így cseréljük vagy forrasztjuk újra. 

Lehet készíteni egy tesztáramkört is a driver teszteléséhez, szükséges kb. 1 m 12V-os led szalag, egy 

csatlakozó és egy 12V-os tápegység.  

  

 

Az általunk javított áramkörök egy óra működés után csak 27 C fokosak voltak. 
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Autó távírányító javítás (általános információk): 

 

 

 

A képeken néhány gyári távirányító javítás előtti és utáni állapotát láthatjuk. 

A távirányítók meghibásodása legtöbbször: felhasználói elemcserekor keletkezik. 

Hiába a használati utasítás, a felhasználók sajnos nem szakszerűen szedik szét a távirányítókat. Az 

elemcserének 1 percen belül kellene megtörténnie (különben elveszíti a szinkronizálást – ez nem 

minden márkára igaz!), ami általában sokkal hosszabb időt vesz igénybe egy felhasználó esetén, aztán 

meg csodálkozik, hogy nem működik az eszköz (általában először szétszedik megnézni, hogy milyen 

elem van benne, majd elmennek megvenni és csak utána cserélik, tehát van, amikor napok telnek el 

a kivétel és az új behelyezése között). Egyes márkák, pl. Peugeot, Citroen, Renault, stb. távirányítói 

hajlamosabbak a meghibásodásra, a beépített gumilapok elkopnak, a távirányító ház szét esik stb. A 

mikrokapcsolókat is sokkal gyakrabban kell cserélni. 

Az alábbi eszközök fontosak azok számára, akik távirányító javításával szeretnének foglakozni: 

RF detector – szerintem a legfontosabb eszköz - Lehet különálló eszköz, kulcsprogramozó 

diagnosztikai eszközzel egybeépített RF detector, vagy akár oszcilloszkópra kapcsolható adapter, sőt 

értékesítenek USB-s RF detector-t is. A lényeg, működjön a 100 Mhz- 1Ghz tartományban. Nagyon 

sok működő távirányító kerül hozzánk, csak amiatt, hogy elemcserekor a szinkronizálást elveszítik. 

Amikor javításra hoznak egy távirányítót, első dolgunk a tesztelése. Ha kibocsájtja a megfelelő 
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frekvenciájú modulált jelet, akkor nem lehet hibás. Ilyen esetben tanítani kell az adott gépjárműhöz, 

ami legtöbb esetben annyit jelent, hogy kulccsal kinyitjuk az autót, ráadjuk a gyújtást – de nem 

indítjuk el -, majd valamelyik gombot néhány másodpercig nyomva kell tartani, majd indítás lekapcs. 

és tesztelés. Viszont ez gépjármű típusonként változik és csak a használati utasításban található meg 

a pontos leírás (hány másodpercig, melyik gombot kell nyomva tartani). Bizonyos távirányítókat nem 

lehet így szinkronizálni (pl. crysler), mert addig nem fogadja el a gépjármű rendszere a távirányítót, 

amíg programozási helyzetbe nem kapcsoljuk egy működő távirányítóval, tehát minimum két 

távirányítóval kell rendelkeznünk az adott kocsihoz és az egyiknek szinkronban kell lennie ahhoz, 

hogy szinkronizálni tudjuk a másikat. A probléma csak az, hogy a gyártó csak egy távirányítót ad a 

gépkocsihoz eladáskor. Ha csak egy távirányítóval rendelkezünk, akkor sajnos csak diagnosztikai vagy 

kulcsprogramozó eszközzel tudjuk programozható állásba kapcsolni a gépjármű rendszerét és tudjuk 

szinkronizálni a távirányítót. További eszközök: jó minőségű forrasztó állomás és nagyon sok 

pótalkatrész (mindenféle típusú gombelem a távirányítókhoz, valamint mikrokapcsolókból is létezik 

legalább 20-25 típus, amit az autós távirányítókban használnak). Amennyiben kulcsház cserével is 

szeretnénk foglalkozni, akkor célszerű egy készletet beszerezni abból is. 

A leggyakoribb hibák: 

1,- A távirányítót addig használták, amíg az elem teljesen lemerült. Ebben az esetben elemcsere, RF 

tesztelés majd szinkronizálás, ha szükséges. 

2, - A távirányító ház sérült, elhasználódott, mikrokapcsolók meghibásodtak, vagy szétestek. Kulcsház 

csere (ha transzpondert tartalmaz, akkor azt ne felejtsük el átrakni) az elektronika javítása 

(mikrokapcsolók cseréje), elemcsere, RF tesztelés, ha szükséges szinkronizálás. 

3,- Csak egyik vagy másik nyomógomb működik (csak zárni vagy nyitni lehet a távirányítóval). RF 

tesztelés – a nem működő gomb esetén nincs RF jel. Az adott mikrokapcsoló ellenőrzése – általában 

jól működik. A hiba ilyenkor a panelen keresendő, a furat galvanizálása - átvezetése szakad meg. 

4,- Az ügyfél elemet vagy kulcsházat cserélt, a távirányító működik, de az autó nem indul el. 

Elemcsere esetén könnyű kiejteni a kulcsházból a transzpondert (ez főként az utángyártott 

kulcsházakra vonatkozik), ha az ügyfél nem veszi észre, akkor az indításgátló nem engedi beindítani 

az autót, vagy beindul és azonnal le is áll. Kulcsház csere esetén pedig rendszeresen benne hagyják a 

régi kulcsházban, mivel a transzponder kialakítása általában műanyag alkatrészre hasonlít. Néhány 

típus esetén üvegcsöves kialakítású, aminek a cseréje tapasztalatot igényel, mivel könnyű eltörni. 

5,- Az ügyfél vagy jó haverja, szomszédja, stb. mikrokapcsolót cserélt: ez a legrosszabb kombináció – 

spórolni akarnak néhány ezer forintot – és a végeredmény általában felvált vezetőfólia, nagy 

forrasztóón duncsok és nem működő távirányító. A spórolás ebben az esetben azt eredményezi, hogy 

ha nem lehet megjavítani, akkor kell vásárolni egy utángyártott távirányítót (ha létezik az adott 

típushoz), kulcsprogramozóval hozzá kell illeszteni az indításgátlóhoz (aktív transzponder esetén). 

Ehhez szükséges a PIN kód is (az autó biztonsági kódja) esetleg még a kulszárat is másoltatni kell, ha 

nem cserélhető. Ez kb. 20-30.000 Ft-os kiadás is lehet vagy 40-50.000,-Ft os, ha vesznek egy gyári új 

kulcsot a márkaszervizben. Tehát csak akkor nyúljunk bele egy távirányítóba javítási célzattal, ha 

rendelkezünk megfelelő forrasztási gyakorlattal, megfelelő eszközökkel! 

 

A következő részben a kulcs programozással kapcsolatos információkat találjuk meg. 


